
书书书

光 学 精 密 工 程
Ｇｕａｎｇｘｕｅ Ｊｉｎｇｍｉ Ｇｏｎｇｃｈｅｎｇ

第２１卷　第２期　２０１３年２月

目　　次

　　·现代应用光学·

天空光偏振模式自动探测装置 赵开春，卢　皓，尤　政（２３９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!

激光共焦透镜曲率半径测量系统 邱丽荣，李　佳，赵维谦，杨佳苗（２４６）!!!!!!!!!!!!!

光学表面的Ｘ射线异常散射现象 孟艳丽，李　达，陈　波（２５３）!!!!!!!!!!!!!!!!

用空间载频法测量玻璃平板的厚度均匀性 蔡怀宇，李宏跃，朱　猛，黄战华（２６０）!!!!!!!!!

１３７单元变形镜的性能测试及校正能力实验 林旭东，刘欣悦，王建立，王富国，卫沛锋（２６７）!!!!

星敏感器和遥感相机主光轴交联角的在轨检校 魏新国，王清龙，李　健，赫华颖（２７４）!!!!!!!

单光源双光路激光并行共焦测量系统设计 余　卿，余晓芬，崔长彩（２８１）!!!!!!!!!!!!!

Ｋ９玻璃亚表面损伤的分步腐蚀法测量 戴子华，朱永伟，王建彬，居志兰，刘蕴锋（２８７）!!!!!!!

用动态水平基准测量系统实时测量船体横扭角和纵挠角 王晓明，张尧禹，乔彦峰（２９４）!!!!!!!

大视场液晶自适应视网膜成像系统 刘丽丽，黄　涛，蔡　敏，高　明，封文江（３０１）!!!!!!!!!

硅拉曼激光器的设计与典型应用 李文超，张景茹，孙宇超，朱丹丹，李志全（３０８）!!!!!!!!!!

长周期光纤光栅的折射率梯度响应特性 赵明富，韩　汐，罗彬彬，王博思，全晓莉（３１６）!!!!!!!

球幕投影通用型变焦鱼眼镜头设计 陈　琛，胡春海（３２３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

　　·微纳技术与精密机械·

高精度动载体激光发射系统光束控制反射镜 王恒坤，张国玉，郭立红，刘廷霞，王　兵，郭汝海（３３６）!

基于圆弧限位的压电发电装置 王淑云，阚君武，王鸿云，凌荣华，杨振宇，蒋永华，张忠华（３４２）!!!!

双柔性支撑板快速伺服刀架优化设计及测试 周京博，孙　涛，侯国安（３４９）!!!!!!!!!!!!

物理性人机器人交互研究与发展现状 熊根良，陈海初，梁发云，董增文（３５６）!!!!!!!!!!!

直线电机精密运动平台轨迹跟踪控制器设计 张　刚，刘品宽，张　波，丁　汉（３７１）!!!!!!!!



基于正时带的帘幕式快门设计与精度分析 张　雷，丁亚林，张洪文，刘　波，詹　磊（３８０）!!!!!!

Ｓ型折叠式微悬臂梁刚度计算 刘双杰，郝永平（３８８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于动态模糊系统模型的压电陶瓷驱动器控制

　 李朋志，葛　川，苏志德，闫　丰，隋永新，杨怀江（３９４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

垂直梳齿驱动的大尺寸 ＭＯＥＭＳ扫描镜 刘英明，徐　静，钟少龙，翟雷应，吴亚明（４００）!!!!!!

大口径光学望远镜油垫非线性干扰的检测与抑制 杨世海（４０８）!!!!!!!!!!!!!!!!!

基于碳纤维复合材料的空间相机高比刚度主承力板优化设计

　 安　源，贾学志，张　雷，金　光（４１６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

多级“Ｙ”型流管无阀压电泵的原理与试验验证 黄　俊，张建辉，王守印（４２３）!!!!!!!!!!!

　　·信息科学·

改进的非均匀有理Ｂ样条曲面片拼接算法 吴禄慎，高项清，熊　辉，陈华伟（４３１）!!!!!!!!!

基于压缩感知的多特征实时跟踪 朱秋平，颜　佳，张　虎，范赐恩，邓德祥（４３７）!!!!!!!!!

星上多通道遥感图像的实时合成压缩 刘春香，郭永飞，李　宁，司国良，李云飞（４４５）!!!!!!!!

多输出ＣＣＤ接缝的校正 吴厚德，许文海（４５４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

汽车声品质的ＧＡＢＰ神经网络预测与权重分析 高印寒，唐荣江，梁　杰，赵彤航，张澧桐（４６２）!!!

评价彩色图像质量的四元数矩阵最大奇异值方法 王宇庆，朱　明（４６９）!!!!!!!!!!!!!

激光超声信号去噪的经验模态分解实现及改进 罗玉昆，罗诗途，罗飞路，潘孟春（４７９）!!!!!!!

高精度光学头部位置定位系统 汤　勇，顾宏斌，张丛?（４８８）!!!!!!!!!!!!!!!!!!

科学级ＣＣＤ远程图像采集系统 罗通顶，李斌康，郭明安，杨少华，周　鸣（４９６）!!!!!!!!!!

灰色关联分析法在双目视觉测量系统误差分析中的应用 唐　巍，叶　东，袁　峰，陈　刚（５０３）!!!

湍流退化红外图像降晰函数辨识 张士杰，李俊山，杨亚威，张仲敏（５１４）!!!!!!!!!!!!!

精密视觉印刷设备的自标定 梁经伦，陈家钊，莫景会，邝泳聪，张宪民（５２２）!!!!!!!!!!!!

视觉显著目标的自适应分割 赵宏伟，陈　霄，刘萍萍，耿庆田（５３１）!!!!!!!!!!!!!!!

期刊基本参数：ＣＮ２２１１９８／ＴＨ１９５９ｍＡ４１００ｚｈ＋ｅｎＰ￥５０．００３０００３８２０１３０２　责任编辑：吴秀丽



犗狆狋犻犮狊犪狀犱犘狉犲犮犻狊犻狅狀犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵

犞狅犾．２１　犖狅２　　犉犲犫．　２０１３

犆狅狀狋犲狀狋狊
犕狅犱犲狉狀犃狆狆犾犻犲犱犗狆狋犻犮狊

Ａｕｔｏｍａｔｉｃｄｅｔｅｃｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｆｏｒｓｋｙｌｉｇｈｔｐｏｌａｒｉｚｅｄｐａｔｔｅｒｎ 犣犎犃犗犓犪犻犮犺狌狀，犔犝犎犪狅，犢犗犝犣犺犲狀犵（２３９）!!!!!!

Ｌａｓｅｒｃｏｎｆｏｃａｌｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍｆｏｒｃｕｒｖａｔｕｒｅｒａｄｉｉｏｆｌｅｎｓｅｓ

　 犙犐犝犔犻狉狅狀犵，犔犐犑犻犪，犣犎犃犗犠犲犻狇犻犪狀，犢犃犖犌犑犻犪犿犻犪狅（２４６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｘｒａｙａｎｏｍａｌｏｕｓｓｕｒｆａｃｅｓｃａｔｔｅｒｉｎｇｏｎｏｐｔｉｃａｌｓｕｒｆａｃｅ 犕犈犖犌犢犪狀犾犻，犔犐犇犪，犆犎犈犖犅狅（２５３）!!!!!!!!!!

Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｔｈｉｃｋｎｅｓｓｕｎｉｆｏｒｍｉｔｙｆｏｒｇｌａｓｓｐｌａｔｅｂｙｓｐａｔｉａｌｃａｒｒｉｅｒ

　 犆犃犐犎狌犪犻狔狌，犔犐犎狅狀犵狔狌犲，犣犎犝犕犲狀犵，犎犝犃犖犌犣犺犪狀犺狌犪（２６０）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｔｅｓｔａｎｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｏｆｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｃａｐａｂｉｌｉｔｙｏｆ１３７ｅｌｅｍｅｎｔｄｅｆｏｒｍａｂｌｅｍｉｒｒｏｒ

　 犔犐犖犡狌犱狅狀犵，犔犐犝犡犻狀狔狌犲，犠犃犖犌犑犻犪狀犾犻，犠犃犖犌犉狌犵狌狅，犠犈犐犘犲犻犳犲狀犵 （２６７）!!!!!!!!!!!!

Ｏｎｏｒｂｉｔｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｆｏｒｃｒｏｓｓａｎｇｌｅｂｅｔｗｅｅｎｏｐｔｉｃａｌａｘｅｓｏｆｓｔａｒｓｅｎｓｏｒａｎｄｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｃａｍｅｒａ

　 犠犈犐犡犻狀犵狌狅，犠犃犖犌犙犻狀犵犾狅狀犵，犔犐犑犻犪狀，犎犈犎狌犪狔犻狀犵（２７４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｄｅｓｉｇｎｏｆｌａｓｅｒｐａｒａｌｌｅｌｃｏｎｆｏｃａｌｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍｗｉｔｈｓｉｎｇｌｅｓｏｕｒｃｅａｎｄｄｕａｌｂｅａｍｐａｔｈｓ

　 犢犝犙犻狀犵，犢犝犡犻犪狅犳犲狀，犆犝犐犆犺犪狀犵犮犪犻（２８１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｓｕｂｓｕｒｆａｃｅｄａｍａｇｅｏｆＫ９ｇｌａｓｓｂｙｓｔｅｐｂｙｓｔｅｐｅｔｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄ

　 犇犃犐犣犻犺狌犪，犣犎犝犢狅狀犵狑犲犻，犠犃犖犌犑犻犪狀犫犻狀，犑犝犣犺犻犾犪狀，犔犐犝犢狌狀犳犲狀犵（２８７）!!!!!!!!!!!!!!

Ｒｅａｌｔｉｍｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｓｈｉｐ′ｓｔｒａｎｓｖｅｒｓｅａｎｄｖｅｒｔｉｃａｌｔｗｉｓｔａｎｇｌｅｓｂｙｄｙｎａｍｉｃｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｄａｔｕｍｍｅａｓｕｒｉｎｇｓｙｓｔｅｍ

　 犠犃犖犌犡犻犪狅犿犻狀犵，犣犎犃犖犌犢犪狅狔狌，犙犐犃犗犢犪狀犳犲狀犵（２９４）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｒｅｔｉｎａｌｉｍａｇｉｎｇｓｙｓｔｅｍｗｉｔｈｌａｒｇｅｆｉｅｌｄｏｆｖｉｅｗｂａｓｅｄｏｎｌｉｑｕｉｄｃｒｙｓｔａｌａｄａｐｔｉｖｅｏｐｔｉｃｓ

　 犔犐犝犔犻犾犻，犎犝犃犖犌犜犪狅，犆犃犐犕犻狀，犌犃犗犕犻狀犵，犉犈犖犌犠犲狀犼犻犪狀犵（３０１）!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＤｅｓｉｇｎａｎｄｔｙｐｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｉｌｉｃｏｎＲａｍａｎｌａｓｅｒ

　 犔犐犠犲狀犮犺犪狅，犣犎犃犖犌犑犻狀犵狉狌，犛犝犖犢狌犮犺犪狅，犣犎犝犇犪狀犱犪狀，犔犐犣犺犻狇狌犪狀（３０８）!!!!!!!!!!!!!

Ｒｅｓｐｏｎｓｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｒｅｆｒａｃｔｉｖｅｉｎｄｅｘｇｒａｄｉｅｎｔｂａｓｅｄｏｎｌｏｎｇｐｅｒｉｏｄｆｉｂｅｒｇｒａｔｉｎｇｓ

　 犣犎犃犗犕犻狀犵犳狌，犎犃犖犡犻，犔犝犗犅犻狀犫犻狀，犠犃犖犌犅狅狊犻，犙犝犃犖犡犻犪狅犾犻（３１６）!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｄｅｓｉｇｎｏｆｇｅｎｅｒａｌｔｙｐｅｚｏｏｍｆｉｓｈｅｙｅｌｅｎｓｆｏｒｄｏｍｅｓｃｒｅｅｎｐｒｏｊｅｃｔｏｒ 犆犎犈犖犆犺犲狀，犎犝犆犺狌狀犺犪犻（３２３）!!!!!!!!!

犕犻犮狉狅／犖犪狀狅犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔犪狀犱犉犻狀犲犕犲犮犺犪狀犻犮狊

Ｈｉｇｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｆａｓｔｓｔｅｅｒｉｎｇｍｉｒｒｏｒｆｏｒｂｅａｍｃｏｎｔｒｏｌｏｆｖｅｈｉｃｕｌａｒｈｉｇｈｅｎｅｒｇｙｌａｓｅｒｓｙｓｔｅｍ

　 犠犃犖犌犎犲狀犵犽狌狀，犣犎犃犖犌犌狌狅狔狌，犌犝犗犔犻犺狅狀犵，犔犐犝犜犻狀犵狓犻犪，犠犃犖犌犅犻狀犵，犌犝犗犚狌犺犪犻（３３６）!!!!!

Ｐｉｅｚｏｅｌｅｃｔｒｉｃｅｎｅｒｇｙｇｅｎｅｒａｔｏｒｂａｓｅｄｏｎｄｅｆｌｅｃｔｉｏｎｌｉｍｉｔｉｎｇｃｉｒｃｕｌａｒａｒｃ 犠犃犖犌犛犺狌狔狌狀，犓犃犖犑狌狀狑狌，　　!!!!!!

犠犃犖犌犎狅狀犵狔狌狀，犔犐犖犌犚狅狀犵犺狌犪，犢犃犖犌犣犺犲狀狔狌，犑犐犃犖犌犢狅狀犵犺狌犪，犣犎犃犖犌犣犺狅狀犵犺狌犪（３４２）

Ｏｐｔｉｍａｌｄｅｓｉｇｎａｎｄｔｅｓｔｏｆｄｏｕｂｌｅｅｌａｓｔｉｃｐｌａｔｅｂａｓｅｄｆａｓｔｔｏｏｌｓｅｒｖｏ 犣犎犗犝犑犻狀犵犫狅，犛犝犖犜犪狅，犎犗犝犌狌狅犪狀（３４９）!

Ｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｔａｔｕｅｏｆｐｈｙｓｉｃａｌｈｕｍａｎｒｏｂｏｔｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ

　 犡犐犗犖犌犌犲狀犾犻犪狀犵，犆犎犈犖犎犪犻犮犺狌，犔犐犃犖犌犉犪狔狌狀，犇犗犖犌犣犲狀犵狑犲狀（３５６）!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｄｅｓｉｇｎｏｆｔｒａｊｅｃｔｏｒｙｔｒａｃｋｉｎｇｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒｆｏｒｐｒｅｃｉｓｉｏｎｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇｔａｂｌｅｄｒｉｖｅｎｂｙｌｉｎｅａｒｍｏｔｏｒ

　 犣犎犃犖犌犌犪狀犵，犔犐犝犘犻狀犽狌犪狀，犣犎犃犖犌犅狅，犇犐犖犌犎犪狀（３７１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!



Ｄｅｓｉｇｎａｎｄｐｒｅｃｉｓｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｃｕｒｔａｉｎｔｙｐｅｓｈｕｔｔｅｒｂａｓｅｄｏｎｔｉｍｉｎｇｂｅｌｔ

　 犣犎犃犖犌犔犲犻，犇犐犖犌犢犪犾犻狀，犣犎犃犖犌犎狅狀犵狑犲狀，犔犐犝犅狅，犣犎犃犖犔犲犻（３８０）!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｆｏｒｓｐｒｉｎｇｃｏｎｓｔａｎｔｓｏｆｆｏｌｄｅｄｓｅｒｐｅｎｔｉｎｅｍｉｃｒｏｃａｎｔｉｌｅｖｅｒｓ 犔犐犝犛犺狌犪狀犵犼犻犲，犎犃犗犢狅狀犵狆犻狀犵（３８８）!!!

Ｃｏｎｔｒｏｌｏｆｐｉｅｚｏｅｌｅｃｔｒｉｃｃｅｒａｍｉｃａｃｔｕａｔｏｒｖｉａｄｙｎａｍｉｃｆｕｚｚｙｓｙｓｔｅｍｍｏｄｅｌ

　 犔犐犘犲狀犵狕犺犻，犌犈犆犺狌犪狀，犛犝犣犺犻犱犲，犢犃犖犉犲狀犵，犛犝犐犢狅狀犵狓犻狀，犢犃犖犌犎狌犪犻犼犻犪狀犵（３９４）!!!!!!!!!

ＬａｒｇｅｓｃａｌｅＭＯＥＭＳｓｃａｎｎｉｎｇｍｉｒｒｏｒａｃｔｕａｔｅｄｂｙｖｅｒｔｉｃａｌｃｏｍｂ

　 犔犐犝犢犻狀犵犿犻狀犵，犡犝犑犻狀犵，犣犎犗犖犌犛犺犪狅犾狅狀犵，犣犎犃犐犔犲犻狔犻狀犵，犠犝犢犪犿犻狀犵（４００）!!!!!!!!!!!!

Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎａｎｄｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｏｉｌｐａｄｎｏｎｌｉｎｅａｒｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅｆｏｒｌａｒｇｅｏｐｔｉｃａｌｔｅｌｅｓｃｏｐｅ 犢犃犖犌犛犺犻犺犪犻（４０８）!!!!!

ＯｐｔｉｍｉｚｉｎｇｄｅｓｉｇｎｏｆＣＦＲＰｂａｓｅｄｍａｉｎｂａｃｋｂｏｎｅｗｉｔｈｈｉｇｈｓｔｉｆｆｎｅｓｓｒａｔｉｏｆｏｒｓｐａｃｅｃａｍｅｒａ

　 犃犖犢狌犪狀，犑犐犃犡狌犲狕犺犻，犣犎犃犖犌犔犲犻，犑犐犖犌狌犪狀犵 （４１６）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＴｈｅｏｒｙａｎｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｎｖａｌｖｅｌｅｓｓｐｉｅｚｏｅｌｅｃｔｒｉｃｐｕｍｐｗｉｔｈｍｕｌｔｉｓｔａｇｅＹｓｈａｐｅｔｕｂｅｓ

　 犎犝犃犖犌犑狌狀，犣犎犃犖犌犑犻犪狀犺狌犻，犠犃犖犌犛犺狅狌狔犻狀（４２３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

犐狀犳狅狉犿犪狋犻狅狀犛犮犻犲狀犮犲狊

ＩｍｐｒｏｖｅｄｃｕｒｖｅｓｕｒｆａｃｅｓｅａｍｌｅｓｓｓｐｌｉｃｉｎｇｂａｓｅｄｏｎＮＵＲＢＳ

　 犠犝犔狌狊犺犲狀，犌犃犗犡犻犪狀犵狇犻狀犵，犡犐犗犖犌犎狌犻，犆犎犈犖犎狌犪狑犲犻（４３１）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｒｅａｌｔｉｍｅｔｒａｃｋｉｎｇｕｓｉｎｇｍｕｌｔｉｐｌｅｆｅａｔｕｒｅｓｂａｓｅｄｏｎｃｏｍｐｒｅｓｓｉｖｅｓｅｎｓｉｎｇ

　 犣犎犝犙犻狌狆犻狀犵，犢犪狀犑犻犪，犣犺犪狀犵犎狌，犉犃犖犆犻犲狀，犇犈犖犌犇犲狓犻犪狀犵（４３７）!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｓａｔｅｌｌｉｔｅｍｕｌｔｉｃｈａｎｎｅｌｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｉｍａｇｅｓ

　 犔犐犝犆犺狌狀狓犻犪狀犵，犌犝犗犢狅狀犵犳犲犻，犔犐犖犻狀犵，犛犐犌狌狅犾犻犪狀犵，犔犐犢狌狀犳犲犻（４４５）!!!!!!!!!!!!!!!!

ＣｏｒｒｅｃｔｉｏｎｏｆｓｅａｍｓｆｏｒｍｕｌｔｉｐｌｅｏｕｔｐｕｔＣＣＤ 犠犝犎狅狌犱犲，犡犝犠犲狀犺犪犻（４５４）!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＳｏｕｎｄｑｕａｌｉｔｙｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎａｎｄｗｅｉｇｈｔａｎａｌｙｓｉｓｏｆｖｅｈｉｃｌｅｓｂａｓｅｄｏｎＧＡＢＰｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋ

　 犌犃犗犢犻狀犺犪狀，犜犃犖犌犚狅狀犵犼犻犪狀犵，犔犐犃犖犌犑犻犲，犣犎犃犗犜狅狀犵犺犪狀犵，犣犎犃犖犌犔犻狋狅狀犵（４６２）!!!!!!!!!!!

Ｍａｘｉｍｕｍｓｉｎｇｕｌａｒｖａｌｕｅｍｅｔｈｏｄｏｆｑｕａｔｅｒｎｉｏｎｍａｔｒｉｘｆｏｒｅｖａｌｕａｔｉｎｇｃｏｌｏｒｉｍａｇｅｑｕａｌｉｔｙ

　 犠犃犖犌犢狌狇犻狀犵，犣犎犝犕犻狀犵（４６９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｒｅａｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｌａｓｅｒｕｌｔｒａｓｏｎｉｃｓｉｇｎａｌｄｅｎｏｉｓｉｎｇｂａｓｅｄｏｎｅｍｐｉｒｉｃａｌｍｏｄｅｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ

　 犔犝犗犢狌犽狌狀，犔犝犗犛犺犻狋狌，犔犝犗犉犲犻犾狌，犘犃犖犕犲狀犵犮犺狌狀（４７９）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｈｉｇｈａｃｃｕｒａｔｅｏｐｔｉｃａｌｈｅａｄｐｏｓｅｔｒａｃｋｅｒｓｙｓｔｅｍ 犜犃犖犌犢狅狀犵，犌犝犎狅狀犵犫犻狀，犣犎犃犖犌犆狅狀犵狕犺犲（４８８）!!!!!!!

ＲｅｍｏｔｅｉｍａｇｅａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｗｉｔｈｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｇｒａｄｅＣＣＤ

　 犔犝犗犜狅狀犵犱犻狀犵，犔犐犅犻狀犽犪狀犵，犌犝犗犕犻狀犵犪狀，犢犃犖犌犛犺犪狅犺狌犪，犣犎犗犝犕犻狀犵（４９６）!!!!!!!!!!!!!!

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｇｒｅｙｉｎｃｉｄｅｎｃｅｍｅｔｈｏｄｔｏｅｒｒｏｒａｎａｌｙｓｉｓｏｆｂｉｎｏｃｕｌａｒｖｉｓｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍ

　 犜犃犖犌犠犲犻，犢犈犇狅狀犵，犢犝犃犖犉犲狀犵，犆犎犈犖犌犪狀犵（５０３）!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

ＢｌｕｒｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｕｒｂｕｌｅｎｃｅｄｅｇｒａｄｅｄＩＲｉｍａｇｅｓ

　 犣犎犃犖犌犛犺犻犼犻犲，犔犐犑狌狀狊犺犪狀，犢犃犖犌犢犪狑犲犻，犣犎犃犖犌犣犺狅狀犵犿犻狀（５１４）!!!!!!!!!!!!!!!!!

Ｓｅｌｆｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｏｆｐｒｅｃｉｓｅｖｉｓｉｏｎｂａｓｅｄｐｒｉｎｔｉｎｇｅｑｕｉｐｍｅｎｔ

　 犔犐犃犖犌犑犻狀犵犾狌狀，犆犎犈犖犑犻犪狕犺犪狅，犕狅犑犻狀犵犺狌犻，犓犝犃犖犌犢狅狀犵犮狅狀犵，犣犎犃犖犌犡犻犪狀犿犻狀（５２２）!!!!!!!

Ａｄａｐｔｉｖｅｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｆｏｒｖｉｓｕａｌｓａｌｉｅｎｔｏｂｊｅｃｔ

　 犣犎犃犗犎狅狀犵狑犲犻，犆犎犈犖犡犻犪狅，犔犐犝犘犻狀犵狆犻狀犵，犌犈犖犌犙犻狀犵狋犻犪狀（５３１）!!!!!!!!!!!!!!!


